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«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»

Kadenpa XuMudeckux qUCIUTUINH 044-52/11
JIeKIMOHHBI KOMILIEKC 3ctpmns 12
Jexnus Nel

1. Tema: AnanuTn4yeckasi XuMHsl 1 XMMHYecKHil aHaan3. PoJib aHATUTHYECKOH XUMHUH IS
aHaJM3a JieKapcTBeHHbIX BenlecTB. KauecTBennbiil anaim3. Kinaccudpukanus
KATHOHOB M AHMOHOB
2. Heab:  PacmoTpeHwe  mnpeaMeTa aHAIUTUYECKOM XUMHUM M XUMHUYECKHW aHaIM3.
UyBCTBUTEIBHOCTh M CHEUU(DUYHOCTH peakiuil. Ponb aHanuTHYECKOH XMMHUU Ui aHaIn3a
JeKapCTBEHHbIX BelecTB. OCHOBHAs 3ajjaya KaueCTBEHHOT'O aHaiM3a — OOHapy>KeHHE aTOMOB,
MOHOB, MOJIEKYJ, HaxoJiUuxcsi B HcciaeayeMoMm Matepuaine. OOHapyKHMBaeT BEIIECTBA C
IOMOILBI0 XUMHMYECKMX pEAKIMH WM 1Mo (U3MYECKMM aHAJIUTUYECKUM CBoiictBam. B
COOTBETCTBUH C ATHM PA3IUYAIOT XUMUYECKHE B (PU3UUECKIE METOABI KAYeCTBEHHOTO aHAIIN3A.

3. Te3ucsl JeKIUM:

AHamMTUYECKOM XWMMHEH Ha3bIBalOT HAyKy O METOJax OIpPENEIeHUs COCTaBa U
CTPYKTYPY XUMHUYECKHUX CHUCTeM. XHMHUYECKass CHUCTEMa MOXET IMPeJICTaBlsATh COOOH
UHAMBUAYaJIbHOE COEIMHEHUE, CMECh BEIECTB, Kakoil-nnbo martepuan. CocTtaB BeUIECTB U
MaTEpUaIOB UMEET KAYECTBEHHYIO M KOJIMUECTBEHHYIO XapaKTepUCTUKU. KauecTBEHHBIN cOCTaB
YKa3bIBa€T Ha HAJM4YME€ B BEIIECTBE ONPEIEIICHHBIX AJIEMEHTOB, (DYHKUHMOHAJIBHBIX TpYyNIl U
JpPYTHMX 4YacTed MOJIEKYyJ, a TaKKe HHIMBHUIYaJIbHBIX XMUMHYECKMX COCIMHEHUN B CMECH.
KonuuecTBeHHBI C€OCTaB ONUCBHIBAET KOJIMYECTBO OTAEIbHBIX YacTeld B BELIECTBE WU
OTJEJIbHBIX BEIIECTB B KaKOM-JI100 MaTepuaie. CTpyKTypoil Ha3bIBalOT MOPSIOK PACHOI0KEHUS
aTOMOB U HX XMMMUYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJIE BEILECTBA; XMMHUYECKas CHUCTEMa YUHUTHIBACT
HaJIMYMe XUMUYECKOU CBA3U MEKIY MOJIEKYJIAMH MJIM MIOHAMU BEILECTB.

XUMUYECKUN aHaW3 SBJISETCS METOAOM XUMHUM KaK Hayku M I03BOJISIET H3ydaTh
CTpOEHHUE, CBOMCTBA M CIIOCOOBI MOJYYEHHUs BeLIeCTBA. XMMHUYECKHH aHanu3 MpeacTaBiseT
cobolf HarmamHOe BoOIUIONIEHUE O0O0IehuIocoPckoro MeToja TO3HAHUS OOBEKTUBHOMU
PeaTbHOCTH — aHANIN3a, OJIPA3yMEBAIOIEr0 Pa3IoKeHUE SBICHUN WM OOBEKTOB Ha COCTABHBIE
YacTHU C ILIEeJIbI0 YCTAOBJIEHMSI UX CTPYKTYpPbl M HAXOJSIIETOCS B JUAJIEKTUYECKOM EJUHCTBE C
CHHTE30M, OCHOBAaHHOM Ha 00BbETUHEHNU COCTABHBIX YAaCTEH B €IMHOE LIEJI0E.

KauecTBeHHBIN aHAU3 MOXET MCIIONB30BATHCS Ul UACHTUPHUKAMU B HCCIETYEMOM
00BEKTe aTOMOB (RJIEMEHTHBIM aHaln3), MOJIEKYN (MOJIEKYJISpHBIM aHaiu3), MPOCTHIX WU
CJIOXKHBIX BEIECTB (BEIIECTBEHHBIN aHanu3), (a3 rereporeHHoN cucrtembl ((pa3oBbIN aHAIU3).
3aaua Ka4eCTBEHHOI'O HEOPraHMYECKOro aHalln3a OOBIYHO CBOJUTCS K OOHAPYKEHHIO KAaTHOHOB
Y aHOMHOB, IIPUCYTCTBYIOIIMX B aHANIU3Upyemoi npoOe. KauecTBeHHbIN aHAIN3 HEOOXOAUM ISt
000CHOBaHMS BBIOOpPAa MeTOJa KOJMYECTBEHHOTO aHajli3a TOTO MM HMHOTO MarepHuaia WId
crocoba pa3ziesieHusl CMECH BEILIECTB.

CucremaT4eckuil aHaIU3 KaTHOHOB OCHOBAH Ha IPUMEHEHUN OJHOM M3 aHAJTUTUYECKUX
kjaccupukanuii. XoTs Bce KaTHOHBI MOXXHO OOHAPYXKUTh B MPUCYTCTBHM JIPYIHX APOOHBIMHU
peaKuusAMHU, CUCTEMAaTUYECKUI aHaJIM3 MPUMEHSIOT IPH MCCIEN0BAaHUU MHUHEPAJIOB, FOPHBIX
MOpO/JI, CJIOXKHBIX CMEcel HeopraHnyeckux BemiecTB. Kpome Toro, oBiageHue CUCTEMAaTUYECKUM
aHaAJTM30M KaTHOHOB MMeeT OOJIbIIIOe METOJUYECKOe 3HAaYeHHE, TaK KakK I03BOJIIET H3YYUTh
OCHOBHbIE XHWMHUKO-aHAJIMTUYECKHE CBOMCTBA HOHOB B cpaBHeHMHM. Haumboiee mupoko
UCTIONb3YyeTCsl Cynb(uaHas, KUCIOTHO-OCHOBHAas M aMMMa4dHO-(pochaTHAs KIaCCHPHUKAIM
KAaTHOHOB.

4. UnirocTpaTMBHBIN MaTepuaJl: IPE3CHTALUS.

5. JIuteparypa:

OcHoBHax:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOpETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0OTAP-Menua, 2014.
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2. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuecTBeHHbINH aHann3. OU3NKO-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHau3a : yueOHnuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, lO. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbiii aHanm3. ®dusuko-
XUMHYecKHe (MHCTpyMEHTaJIbHbIE) MEeTO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menaua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoACTBO K 1ab0OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM I10 aHATIMTUYECKON
xumui [Teker] : yueoHoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6ekona, JI. A. Jlunsnabekosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutrueckas xumus : ydebHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : 9CIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. Xapurtonos, 1O. . Ananutuyeckas xumus. KauectBeHHbIl aHanu3. TuTpumerpus
[DnexTpoHHEIH pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHOB. - DneKTpoH.TeKCTOBBIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 1O. fI. Ananutnaeckas xumus. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnekTtpoHHelid pecype] : ywueOnuk / 1O. . XapurtoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3MKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : yueOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJ1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : [D0TAP - Meaua, 2017.

6. KonTpoJsibHbIE BONIPOCHI:

AHanuTtuuyeckas XUMHs Kak (QyHIaMeHTalbHas HayKa.

[IpenMer 1 3a1aun aHATTUTUYECKOW XUMHH.

XUMUYECKUH aHAIIN3 KaK METOJ XUMUH.

3a/ay Ka4eCTBEHHOTO aHAN3a.

3azay KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIN3A.

UYro Takoe 4yBCTBUTEIBHOCTh U CIEIM(PUUHOCTD PEAKIUH.

XUMUYECKUE PEAKTUBBI.

[IpuknanHble BUIbI XUMHUYECKOTO aHAJIN3A.

UYto Takoe CTPYKTYpPHBIN M CUCTEMHBINA aHAJIN3.

10 MeToapl KQUEeCTBEHHOT'O aHAIN3a.

11. Kakue BU/IbI aHATUTUYECKUX PEAKLIUU Bbl 3HAETE

12. Yro takoe 1poOHBIM U cUCTEMAaTUYEeCKUN aHATH3?

13. Maxkpo-, mOTyMHUKPO-, MUKPO- ¥ YIIETPOMHUKDPO aHAJIH3HI.

14. Yem ornmnuaercs o0IIMe OT TPYNIOBBIX PEaKLUH.

15. Kak knmaccudumupyercss KaTHOHBI IO KUCJIOTHO-OCHOBHOW Kitaccudukanun?

16. Kak xnaccuduuupyeTcst KaTHOHBI 110 CyIb(OUIHON Ki1accupuKamei.

17. Kak kiaccuunupyercsi KaTHOHBI IO aMMUadyHoO-pocdaTtHoil  kimaccuukanueit?

CoNoOARWNE

Jlexnus Ne2
1. Tema: OcHOBHBIE MNOJIOKEHHS TEOPHH PACTBOPOB IEKTPOJIMTOB, MCHOJIb3yeMbIX B
a”Hanu3e BeulecTB. IIpuMeHeHHMe 3aKOHA [eliCTBYWIIMX MacC K KHCJIOTHO-OCHOBHBIM,
reTepOreHHbIM, OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IBHBIM PABHOBECHAM H K PAaBHOBECUAM
KOMIL1eKC000pa30BaHMsl U UX POJIb B AHAJIUTHYECKOH XUMHH.
2. eab: BOJBIIMHCTBO XMMUKO—aHAJIUTUYECKUX pEaKLUUN IMPOXOIAT B pPacTBOpE, MOITOMY
OCHOBHBIM (DYHIaMEHTOM AaHAJIMTUYECKOH XUMHHM, SIBISIETCS TEOpUs PacTBOpPOB. B KMBBIX
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OpraHu3Max MpPOTOJUYECKHE IMPOLECChl HUIpaloT BEAYIIYI0 poJib B OOMEHE BEIeCTB, B
NOJIEPKAaHUU KUCIIOTHOCTH KPOBHU U JIp.
3. Te3ucnl JeKIMU:

PacTBOpBI mpeacTaBisiOT co00i CI0KHbIE MHOTOKOMIIOHEHTHBIE CHCTEMBI, B KOTOPBIX
BO3MOXXHBI Pa3HOOOpa3HbIe B3aUMOJIEHUCTBUS MEXIY MOJIEKYJIaMHU PAaCTBOPEHHBIX BEIIECTB U
pacTBopuTeNd. XapakTep 3THX B3aUMOJCUCTBUM 3aBUCUT OT pPACTBOPUTENS W IIPUPOIBI
PacCTBOPEHHBIX BEIIECTB M BIUSAET HA MPOSBICHUE AHAIUTUYECKHX CBOMCTB PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

B kauecTBe pacTBOpuTeNell KpOME BOJbI B AHATUTHUECKON XUMHUU MPUMEHSIOT OOJIBIILYIO
IpyNIly OpPraHUYECKUX U HEOPraHMYeCKUX coeAMHEeHuH. PacTBopuTenu KiacCUPUUUPYIOT IO
buznyeckuM KOHCTaHTaM. /[l aHaIMTHYeCKOW XUMHH HauOOIbIlee 3HAYCHHE HMEIOT
IOJISIPHOCTB, KUCIIOTHO-OCHOBHBIE U HOHU3UPYIOLNE CBOMCTBA PACTBOPUTEIICH.

AKTHBHOCTh MOHOB a WM HUCTHHHas KoHUeHTpauus C CBs3aHbl MEXOy co0oil udepes
KOA((UIIUEHT aKTUBHOCTH f .

KucnotHele u OCHOBHBIE CBOMCTBA BEILIECTB HMMEIOT ONPEACISAIOIIEEe 3HAYEHUE IS
IPOTEKaHNUs NPAKTUUYECKU BCEX aHAJIMTUYECKUX peakuuid. KHUCIOTHOCTP M OCHOBHOCTH —
BAKHEUILINE AHAIUTHUYECKUE XapaKTEPUCTHKU BEUIECTB. 3HAHME O3THUX CBOMICTB, YMEHHE HX
paccYMTHIBaTh M MPUMEHATH JUIS [IEJIel aHaIN3a COCTABIISIET OCHOBHYIO JIOJII0 (DYHKITMOHAIBHOM
JEATEIbHOCTH XUMHKA - aHAJIIUTHKA.

bonee oOmias Teopus KHUCIOT M OCHOBaHUM OblIa CO3/aHA JATCKUM XHUMHKOM
J.bpeHcTeoM 1 OTHOBPEMEHHO ¢ HUM aHrHiickuM XxuMukoM T. Jloypu B 1923 r. OT0 Teopus
MOJIyYnsia Ha3BaHWE MPOTOJUTHUECKON TEOpUH KUCIOT U OCHOBAHMH, TaK KaK OHAa OCHOBaHa Ha
OTHOLICHUH BEIIECTB K IIPOTOHAM — HMOHaM Bojopoja. [Iporomurnueckas Teopusi KHCIOT U
OCHOBAaHMN OTHOCUT K KHCJIOTaM BEILECTBA, BBIACNAIONINE NPU HMOHU3ALUU MPOTOHBI; K
OCHOBAaHUSIM — BEILIECTBA, IPUCOEINHSIOIINE TIPOTOHBI.

Me:xda3zHble Tporecchl UMEIOT Ul aHAIUTUYECKON XMMHUU OO0JIbIIOE 3HAYEHUE U ILIUPOKO
OPUMEHSIOTCS A pa3fielieHus, OOHapy)KeHuss M olpeleneHus BeulectB. [Ipu  3TOM
UCIIONIB3YETCSl pa3iiMuMe B XUMHUYECKMX U  (U3MKO-XMMHMUYECKHX CBOWCTBAaxX BEIECTB.
Mex¢azHble mpolecchl BO3HUKAIOT NpU 0O0pa30BaHUU M PACTBOPEHHMM OCAJIKOB, MCIAPEHUU U
MIEPETOHKE BEIIECTB U3 OJHOM KUAKOM (a3bl B APYTryro, aJcOpOIMN Ha MOBEPXHOCTH TBEPIBIX
T€J, SKCTPAKLIUU U3 TBEPBIX TEIL.

XUMUYECKHE peaKkuy, PU KOTOPBIX 3JIEKTPOHBI NEPEXOAAT OT OJHUX aTOMOB WJIM HOHOB
K  JpyruM,  Ha3bIBalOTCS  OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIMH  (PEIOKC-PEAKLIUAMU).
[Tpoueccyl moTepu U NPUOOPETEHUS 3JIEKTPOHOB HEPa3pbIBHO CBSI3aHBI JPYr C APYroM M
NPECTaBISIOT c000i Kak Obl IBE CTOPOHBI PEaKIUM OKUCIIEHUS — BOCCTAHOBIEHHs (0OMeHa
aJIeKTpoHaMM). BemiecTBa, aTroMbl WM HOHBI KOTOPBIX B XOJI€ pEaKIHH MPHOOpETaroT
AIIEKTPOHBI, Ha3bIBAIOT OKHMCIUTEISIMM (aKUENTOpaMH 3JeKTpoHOB). VI HaoOOpoOT, BellecTna,
aTOMbl WJIM HMOHBI KOTOPBIX TEPSIIOT 3JEKTPOHBI, SBISIOTCS BOCCTAHOBUTEISIMH (JOHOPaMHU
AIIEKTPOHOB).

KoMmmiekCcHbIMU Ha3bIBalOT COETUHEHUS, B KOTOPBIX XOTA Obl OJIHa KOBaJIEHTHas CBS3b
o0Opa3oBaHa JTOHOPHO-aKLENTOPHOMY MexaHu3My. CrocoOHOCTh 00pa3oBaTh KOMIUIEKCHBIE
COeIMHEHUs] HauboJjee CUIbHO BhlpaxkeHa y d-37eMEeHTOB OOJIBIIUX MEePUOIOB MEPHOINUYECKON
CUCTEMBI.

4. NiTIoCcTPaTUBHBINA MaTepHaJl: Ipe3eHTalusl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHaf:
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1. XaputonoB JI.I'. Ananutuveckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menaua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. Ananutuka 2. KonuuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHau3a : yueonuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, lO. S. Anamurtnueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbiid aHanm3. dusuko-
XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHanm3a : yueOuuk / F0. S. XaputoHos ; M-Bo 00pa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. FTBOY BIIO "Ilepeeiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM I10 aHAIUTUYECKON
xumu [Teker] : yaeoHOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [lluna3zoexona, JI. A. Jlunpaabekosa.
- IemvkenT : FOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananmutrueckas xumus : ydebHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : 9CIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:
1. Xapwutono, 0. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHbli aHamu3. TuTpumerpus
[DnexTpoHHEIH pecypc]: yueoHuk / FO. 5. XaputoHOB. - DneKTpoH.TeKCTOBBIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutnaeckas xumusi. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / 1O. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. S. Anamutudeckas xumus. AHaIMTHKA - 2. KOJIMUECTBEHHBINH aHAIM3.
Ou3NKO-XUMHUECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO/IbI aHaln3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : 'D0TAP - Meaua, 2017.
. KoHTpOoJIbHBIE BONIPOCHI:
JlaiiTe moHATHE PacTBOP, pACTBOPEHHOE BELIECTBO, PACTBOPUTEIL, PACTBOPUMOCTb.
Ponb pacTBOpOB B JKH3HENEATENBHOCTH YETIOBEKA.
Kakue BemecTBa OTHOCATCS K JIEKTPOJIMTAM M HeaiekTposuTam. [IpuBeaure npumepsl.
JlaTb MOHATHE O CTENEHU AUCCOLMAIMHN U €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IM4HbIX (DaKTOPOB.
Yro Takoe HOHHAs CHUJIa pacTBopa ?
[To xakoil popmyse pacCUUTHIBAETCS CTENEHb AUCCOIMAIMY U KOHCTAHTa JUCCOLUAINY 7
B yem cymiHocTh 00pa3oBaHus ocaaka?
Kaxkue BuapI ocagkoB BbI 3HaeTe?
UYro Takoe Mpou3BeeHNE PACTBOPUMOCTH U PaCTBOPUMOCTh
0. Kakue (axkTopbl BIUSIOT Ha paCTBOPUMOCTb OCAIKOB.
11. Paznuune mexay UII u I1P.
12. Jlaiite onpenenenue noHATHIO «CTETIeHb OKUCICHUSY.
13. Kaxk u3meHsieTcst CTereHb OKACICHUS ?
14. Kaxkue peakiy Ha3bIBaIOTCS OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU?
15. Kak onpenensiercst okuciauTenu u BocctaHosurenu B OBP.
16. IlpuBeauTe npuMepsl TAIMYHBIX OKUCIUTENEH U BOCCTAHOBUTENEH.
17. Kak xnaccuuumpyroTcsi KOMILIEKCHbIE coeinHenus. [IpuBenure npumMepsl.

18. Kakue yacTuibl MOTYT ObITh TUraHAaMu. [IpuBenuTe npumep.

19. Kakne MOHBI MOTYT OBITH KOMILIEKCOOOPA30BATEISIMH.

20. Kakue TUMBI CBSI3U CYILIECTBYIOT MEXy BHEIIHEH U BHyTpeHHel chepoit.

B©OooNoOORWDNEO

Jlekums Ne3
1. Tema: KosmuecTtBenHbli anaau3. Knaccugukauus. I'paBumerpus.
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2. Heab: I'paBuMeTpuuecknii aHanu3 (BECOBOM) — OCHOBAaH Ha TOYHOM HM3MEPEHHUU MAacChl
OIPEEIIEMOr0 BEUIECTBA WM BUAE COECIUHEHHM, T.€. U3BECTHOIO IOCTOSHHOIO COCTaBa, MpHU
9TOM HCIOJIb3YIOTCS KaK XUMUYECKUE PEaKLUu, TaK U (PU3NUECKHE MTPOLIECCHI.

3. Te3uchl JeKIUU:

HaBecky aHanu3upyemMoro BeIIeCcTBa pacTBOPSIOT B BOJE (UM B IPYIOM PacTBOPUTEINE) U
OCAKIAIOT OINpPEACHAEMbI 3JIEMEHT pPEAaKTMBOM B BHUJE MAJIOPACTBOPUMOIO COEIWHEHUS.
[TomyueHHBI 0CaJOK OT(QMIBTPOBBIBAIOT, TPOMBIBAIOT, BBICYIIUBAIOT, MPOKAIUBAIOT U
B3BEIIMBAIOT. 3Has MacCy OCajKa, BBIYMUCISIOT COJIEP)KaHUE OIPENEIsIEMOro 3JIEMEHTa (MU
BeleCcTBa) B MaccoBbIX 10X (%) OT B3sATOM HaBecku.  [lepeunciennbie onepanuu
OTHOCSITCSl K TaK Ha3bIBAEMbIM METOJAaM OCAKJEHUS, LIIMPOKO HUCII0JIb3YEMbIM B TPaBUMETPUU U
noJIpoOHO pacMaTUpBaeMbIM B yueOHUKe. Ho B rpaBUMETpHUH UCIIONB3YIOT U APYTUE METOBIL.

Meton  BbIIENEHHS OCHOBAaH Ha BBLACICHUU ONPENEISIEMOrOo KOMIIOHEHTa U3
AHAIM3UPYEMOTO BEIIECTBA M TOYHOM B3BEIIMBAHUU €ro (Hampumep, 30JIbI U3 TBEPAOTO
TOIINBA). B Merone oTroHku ompenensieMblii KOMIIOHEHT BBIIEISIOT B BUIE JIETYYEro
COEIMHEHUS ACHCTBUEM KHCIIOThI UM BBICOKOM TeMIIepaTypbl HAa aHAIM3UPYEMOE BEILIECTBO.

4. UniarocTpaTUBHBINA MaTepuaJl: Pe3eHTaus.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumuda. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KagectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO B! aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AnHanutuka 2. KonuyectBeHHbI aHanus. Dwusuko-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTO bl aHanmu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 00pa3zoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepoiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM I10 aHAJTUTHUYECKON
xumuu [Tekcr] : yaebnoe nmocodue / A. K. Tlarcaes, I11. C. [llunazbexona, JI. A. lunpaabexona.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananuthueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aauxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. XapurtonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 10O. fI. Anamutindeckas xumusi. AHanuTrKa - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit ananu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / O. . Xapurtonos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHamuThdeckas Xumus. AHaTUTHKA - 2. KonwdecTBeHHBIM aHAIU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [ DIIEeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE 1aH. ( 43,1MO). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI:

1. JlaiiTe onpeneneHne KOJTUYECTBEHHOMY aHaIU3Yy.

2. Knaccugukanus KoJIM4ecTBEHHOTO aHaln3a.

3. Becrwl. Bunrr Becos.

4. Kakue npaBuia oOpaiieHus ¢ aHaTUTHYECKMMU BECAMHU BBl 3HAETE.

5. Kakue rpaBUMETpUYECKHE METOIbI MPUMEHSIOT B MIPAKTUKE aHaIu3a?
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6. Uem oTim4aeTcsi rpaBUMeTpUUecKast popMa ocagka OT OCaXKaaeMOu?

7. TpeboBaHusl, IPEIBABISEMBIC K PEAKIIUAM OCAXKICHHUS.

8. Kakue 3nauenus [1P 1omKHBI UMETh OCAIKHU VISl TPABUMETPUUECKUX ONPEACICHUNA?

9. BennunHa HaBeCKH, KOTOpas 6epercst st aMOp(HBIX M KPUCTALTUICCKIX OCAIKOB.

10. Yro Takoe crapenue ocaaka? Kakum o6pazom cTapeHue crnocoOCTBYET COBEPIICHCTBOBAHUIO
CTPYKTYpHbI ocazika?

11. Yro Takoe menTu3anus, 4eM OHA BBI3bIBACTCS?

Jlekuusa Ned
1. Tema: Turpumerpuyeckuii anaans. Knaccudpukannu. Criocods1 TurpoBanus. Kucjiorno
-OCHOBHO¢  THTpPOBaHHe. ANMIAMMETpHS H  ajdkajauMerpus.  OKHCIMTEIbHO-

BOCCTAaHOBHTEIbHOE TUTPpoBaHue. Knaccudukanusi.
2. Heanb: TurpuMeTpHYEeCKHii aHaIM3 OCHOBaH Ha TOYHOM HM3MEPEHHMH OOBEMa pacTBOpa
peakTHBa, 3aTPAYeHHOrO0 Ha PEAKIUI0 C ONPEACIIeMbIM KOMIOHCHTOM. OKHCIHUTEIBHO -
BOCCTAaHOBUTEIILHOE THTPOBaHHE (PEIOKC-METPHs) OCHOBAHO Ha PEAKIMIX OKUCICHUS -
BOCCTaHOBJCHUS. [IpM ero MpoBEIECHHH TUTPYEMOE BEIIECTBO BCTYIACT B OKHUCIHMTEIBHO —
BOCCTAHOBHTEIIbHYIO PEAKIIHIO C THTPAHTOM.
3. Te3ucol JJeKIMH:

MeToa OCHOBaH Ha TOYHOM HM3MEPEHHHM O00bEMa pAcTBOpPa peakTHBA, 3aTPA4€HHOrO Ha
PEAKIIHMIO C ONPEICIIeMbIM KOMIIOHCHTOM. B TUTpUMETpHYECKOM aHajaM3e HCIOIb3YIOT Tak
Ha3bIBa€MbI€ TUTPOBAHHBIC PACTBOPHI, KOHICHTPALIMS WK, HHAYE TOBOPS, TUTP KOTOPBIX TOYHO

M3BECTEH. JTU pacTBOPHI UMEHYIOT TUTpaHTaMH (pabouMMHU pacTBOpPaMH). [Iponecc
IIOCTENIEHHOIO IPWJIMBAHUSA PACTBOPA-TUTPAHTA K PacTBOPY aHAJIM3UPYEMOrO BEILECTBA
HAa3bIBAIOT TUTPOBAHUEM. IIpu TtuTpOBaHMM yHOTPEeONSAOT HE U30OBITOK peakTuBa, a

KOJIMYECTBO €r0, XUMHYECKM OKBHUBAJICHTHOE OIPENAEIIEMOMY BELIECTBY, T.€. TOYHO
OTBEUalollee CTeXMOMETpUH peakiuu. [loaToMy B XOj€ TUTPOBAaHUS HEOOXOIUMO YCTaHOBUTh
MOMEHT OKOHYAHMs PEAKIUU, UIIH, KAK TOBOPAT, ONPEACIIUTh TOYKY SKBUBAJICHTHOCTU. B Touke
SKBUBAJIEHTHOCTH KOJIMYECBTO BEIIECTBA IIEJIOYH, U3PACXOJOBAHHOE HAa PEAKIUIO, BCET1a TOYHO
PaBHO KOJIMYECTBY BEILECTBA KUCIOTHI B aHAIIM3UPYEMOM PacTBOPE, HAIIpUMED:

n(NaOH) = n(HCI)
OKHUCITUTENIBHO — BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakuuid u3zBecTHO MHOro (cBeime 90000). [lns
KOJIMYECTBEHHOT'O aHAJIN3a MOAXOAST TOJIBKO T€ HEMHOTHE peaKklii, KOTOpBIE: a) MPOTEKAIOT 10
KOHIIa; 0) MpoxoasT ObICTpO; B) 00pa3yloT MPOIYKTHI ONPENETICHHOr0 COCTaBa; T') MO3BOJSIOT
¢bukcupoBaTh TOYKY SKBHBAJIEHTHOCTH; J) HE BCTYNalOT B MOOOYHBIE B3aWMOJEWUCTBUS; €)
SBIISIIOTCSI HEOOPAaTUMBIMU. B KOTMYECBTEHHOM aHajIM3€ MCIOJB3YIOT PEaKkIMH ¢ KOHCTaHTOM
pasroBecus K, > 1-10%, mockonbKy OHE CTEXHOMETPHYHBL.
4. NITIoCTPaTUBHBINA MaTepHaJl: Ipe3eHTaLusl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHax:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutndeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOpeTHYECKHE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.
2. Xapuronos JI.I'. Ananutnyeckass xumusi. Ananutuka 2. KonndectBeHHbl aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHaNn3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, FO. S. Anamutuueckas xumus. AHaautuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. DH3HMKO-
XUMUYecKkne (MHCTPpyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHnos ; M-Bo o0pazoBaHus
1 Hayku P®. - 6-¢ usn., ucnp. u goim. ; Pek. TBOY BIIO "Ilepeeiii MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM 110 aHATUTHYECKOU
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xumuu [Tekcr] : yauebroe nmocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6ekona, JI. A. lunpaabexona.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutrdeckas xumus : yaeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsr : OCIIH, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBbIE PeCypChI:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanmu3. TUTpUMETpHs
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHanutuka - 1. OOume TeopeTHIeCKrue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / HO. S. Xaputonos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas Xxumus. AHanUTHKA - 2. KoJMYecTBEHHBIA aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. 1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

6. KoHTpoJibHbIe BONPOCHI:

1. B yem oTiiMune TUTPUMETPUYECKOTO aHAIM3a OT TPAaBUMETPUUECKOT0?

2. Yrto Takoe TOYKa SKBHUBAJIEHTHOCTH, KaK €€ ONpPeAesoT?

3. Yro Takoe TuTp pactBopa?

4. OCHOBHOM 3aKOH TUTPUMETPUYECKOIO aHAIN3a, €[0 MAaTEMATHUECKOE BhIPAXKEHHUE.

5. OcHOBHBIE CTIOCOOBI BBIPAKEHHS KOHIICHTPALIUN PACTBOPOB.

6. MeTo/1bl TATPUMETPUUYECKOTO aHATN3A.

7. YTO MO>KHO OTIpEAEATh METOAOM HENTpaIu3anuu?

8. OcHOBHBIE TOHITHE METOAA HEWTpanu3auuu (TUTPAHT, CTAHAAPT, AaTUKBOTHAS YacThb,
HCXOJIHOE BEIIECTBO).

9. TUTpaHTHI UCTIONIBb3YEMbIE B METO/IE HEHTpaIU3alllu.

10. TpeOGoBaHusi TpeabsABIsEMble K YCTAaHOBOYHBIM BemecTBaM. Hammmmre ¢GopmyIbl
YCTaHOBOYHBIX BEIIECTB METOJ1a HEUTPATU3ALHH.

11. KakoBa cBsI3pb MEXJy TOYKOW SKBHBAJICHTHOCTHM M TOYKOM KOHIA TUTPOBAHMS, AANTE UM
OIIpEZICIICHUE.

12. Yem oTIM9arOTCS peaKIIUU OKUCIICHUS] — BOCCTAHOBJICHHUS OT peakiuii oomMeHa?

13. Yto Takoe peoKc — MOTEHIUAIIBI, KaK ONPEEIAIOTCSA U YTO XapaKTepU3yoT?

14. [aiite popmyny AJis BBIUUCIEHUS pEAOKC — IOTEHIANIa U €€ 00bICHEHUE.

15. TpeboBanus pebsBIIEMbIE K PEAKLUAM OKUCIECHUSI — BOCCTAHOBIICHHSI HCIIOIb3yEMBIM B
o0beme aHamu3a.

Jlekumsa NeS

1. Tema: OcaauresbHoe TuTpoBanue. TpedoBaHusi k peakuusiM. MWHAUKATOPBI.
KoMmmiiekconomerpuueckoe turposanue. Kpusbie TurpoBanus. MHankaropsl.

2. Heanb: MeToabl ocax/ieHUs,, OCHOBaHBl Ha MCIOJIb30BAHUU peakuuii ocaxkaeHus. [lpu stom
OIpeeNsieMOe BEUIECTBO B TOUKE 3KBUBAJIEHTHOCTH IMOJHOCTBIO MEPEXOJUT B 0CafoK. MHorue
pPEeaKIMU OCAXKACHUS, NPUMEHsSEMble B TPaBUMETPUM WM JUIS pasfelieHUs: He MOTYT OBITh
HCITOJIb30BaHbl B THTPUMETUPUYECKOM aHaIM3e. MeTo1 KOMIIIECOHOMETPUU OCHOBAaH Ha PEaKLUH
00pa3oBaHUsl BHYTPHUKOMIUIEKCHBIX COEIMHEHMH HMOHOB METANIOB CO  CIEHUAIBbHBIMU
KOMIUIEKCO0Opa3yOIIMMHI OPraHnYeCKUMHU PEaKTHBAMHU.

3. Te3ucel Jekuuu: Meros 0OBEAMHSET TUTPUMETPHUECKUE OIpENeleHue, OCHOBAHHBIC Ha
peakuusax o0pa3oBaHMs OCAIKOB MaJOPACTBOPUMBIX COEIMHEHMH. B 3THX LeNsIX NpUTOAHBI
TOJIBKO HCKOTOPLIC PCAKIHU, YAOBJIICTBOPAIOMINUC OMPCACICHHBIM YCIOBUAM. PeaKI_[I/ISI JOJIDKHa
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MPOTEKaTh CTPOIO MO ypaBHEHUIO U 0e3 MoOoYHBIX mporeccoB. OOpa3yoIuiics 0cagoK T0JKEH
OBITh TPAKTUYECKH HEPACTBOPUM U BHINMAJATh JIOCTAaTOYHO ObICTpo, Oe3 oOpazoBaHUs
MEPECHILIEHHHBIX pacTBOpoB. K TOMy ke HEOOXOAMMO HMETh BO3MOXHOCTH OIPEAETSATh
KOHEYHYI0O TOYKY THUTPOBaHHS C IOMOIIbIO HMHAMKaTopa. Hakonen, siBieHHs ancopOuuu
(coocaxkzieHust) TOJKHBI ObITh BBIPAXKEHBI MPU TUTPOBAHUM HACTOJIBKO CJIa00, YTOOBI pe3yabTaT
onpezeneHus He UcKaxkasics. HaumeHoBaHMsI OTIENbHBIX METOJIOB OCAKIEHUS MPOUCXOIAT OT
HA3BaHMN MPUMEHSIEMbIX THUTPAHTOB. MeETOJ, HCIONB3YIOIUNA pacTBOp HHUTpaTa cepedpa,
Ha3bIBAIOT APreHTOMETpUEH. DTUM METOJOM OIpeneistoT coaepxkanue moHoB CI° u Br B
HEUTpaJbHBIX WIK CclIa0O0IIETOYHBIX cpelax. THOIMaHaTOMETPUsi OCHOBAaHA HAa MPUMEHEHUU
pactBopa trouuanata amMMmoHusi NH4SCN (unu xamus KSCN) u cayxkut uisi onpeaesneHus
cienoB CI' m Br’, HO yXe B CHUJIBHONICIIOYHBIX U KUCIBIX pacTBopax. Mcmonb3yroT ee nmus
oIpeziesieHus coJepKaHus cepedpa B pyJax WM CIUlaBax.

Joporocrosiniuii  apreHTOMETPUYECKUI METOJl ONPEAEIEHUs TajJOr€HOB ITOCTEIEHHO
BBITECHAETCS MEpKypoMeTpuueckuM. B mocienneM wucnosnb3yror pactBop Hutpara (1)
Hg>(NO3)2. KomilniekCOHOMETpHUYECKOe THUTPOBAHME OCHOBAHO HA PEAKIMSX, MPH KOTOPBIX
onpezensieMble MOHbI 00pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHHSI C HEKOTOPHIMH OpPTaHUYECKUMU
coequHeHUsAMU. Eciu mpu 3TOM NOJy4aroTCs BHYTPUKOMILUIECHBIE COEIMHEHUSI — XENaThl, Kak,
HarpuMep, €  KOMIUIEKCOHaMH, TO  HMEET  MECTO  KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOE
(xenmaromeTpuyeckoe) TUTpoBaHHE. KoMINEKCOHOMETpPHUECKOe THUTPOBaHHWE OCHOBAHO Ha
peakusax, MpH KOTOPBIX OIpeAeNsieMble HOHBI O0pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COCIMHEHHS C
HEKOTOPBIMHA OPraHUYECKUMH COEIUHEHUSIMU. Ecau npy 3TOM NOJIy4aroTCsi BHYTPUKOMILIECHBIE
COCMHEHUS — XeJaTbl, KakK, HalpuMep, C KOMIUIEKCOHaMH, TO HMEET MECTO
KOMIIJIEKCOHOMETPHUYECKOE (XeIaTOMETPUYECKOe) TUTPOBAHHE.

4. UniarocTpaTUBHBINA MaTepuaJ: pe3eHTausl.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOuiye TeOpeTHYECKUEe OCHOBBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHanntuka 2. KonndectBeHHbIl aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO B! aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHaiautuka 2. KonndectBeHHblii aHaiu3. duzmko-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTalIbHbIE) MEeTObl aHanu3a : yueOHuK / 0. 5. XaputoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-¢ uzn., ucnp. u gom. ; Pexk. 'BOY BIIO "Ileperiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumun [Teker] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I11. C. [llunazbexona, JI. A. lunpaabexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutndeckas xumus : yaeOHoe mocodoue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIeKTPOHHBIE pecypcChl:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutideckas xumus. AHaauTrKa - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueonuk / FO. S. XapurtoHom. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, lO. . Anamurmueckas xumus. AHanuTuka - 2. KomudecTBEHHBIN aHamu3.
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OU3NKO-XMMUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHAIN3A [ DIEKTPOHHBIN pecypc]| : y4eOHHK
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6. KoHTpoOJIbHBIE BONIPOCHI:

1. ITopsiok TUTpOBaHMSI U YCIOBUS NpOBeAEeHUs MeTo1a Mopa.

2. CpaBHUTE NIPEUMYIIECTBA U HEJIOCTATKH METOI0B Mopa u ®Dosnbrapaa.

3. Kakue BemiecTBa MOTYT OBITh ONPEAEICHBI B METOJIE OCATUTEIHLHOTO THTPOBAHHUSL.

4. B uem cymiHocTh MeTos1a Mopa ? KakoBbl yci0BHS €ro puMeHeHus ?

5. Ha yem ocHOBaHO NpUMEHEHHME XpoMaTa Kajus B KayeCTBE MHAMKATOpa MNpPU TUTPOBAHUU
XJIOpUJIOB Mo MeToay Mopa ?

6. B uem cocrosaT ocoOeHHocTH TUTpoBaHMs 1o Metony Donbrapaa? Kakoil mnaukaTtop mnpu
3TOM MPUMEHSIOT ?

7. CylIHOCTh KOMILJIEKCOHOMETPUYECKOT0 TUTpoBaHMs. Kiaccudukauus METOJOB IO THUILY
TUTpPAHTA.

8. KOMIUTEKCOHBI M X CBOMCTBA.

9. CocTaB 1 CBOMCTBA KOMILJIEKCOHATOB.

10. YcnoBus mpoBeeHUs! KOMIIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHSL.

11. MeTtannoxXpoMHbIe HHIUKATOPHI, IPUHIIMI JEHCTBHS, TPEOOBAHUS K HUM.

12. TutpanT, AMHATPUEBAs COJIb ITUICHINAMUHTETPAYKCYCHOM KHCIIOTHI, €r0 IPUTOTOBJICHUE U
CTaHJapTH3AIUS.

13. Kakue crangapTHBIE paCTBOPHI HCIOIB3YIOTCS B KOMIZIEKCOHOMETPHH.

14. Kak u3MmeHsieTcs OKpacka WHAMKATOPOB XPOMOI€HAa YEPHOTO M MYpEeKCHIa B IpoIecce
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS 7

15. C kakoii 1enbio Ipu KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUN MOHOB METAJIJIOB MCIIOJIB3YIOT
O0ydepnslii pacTBOp ?
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